위탁 연구 추진계획서(초안)
(Outsourcing Requirement Spec.)
※ 실행과제 계정번호:  11CT1510(디지털 홀로그래픽 콘텐츠 기반 기술 개발)

	위탁(용역)과제명
	CGH 기반의 홀로그램 생성을 위한 광파면 처리의 수학적 모델링에 관한 연구

	위탁(용역)연구책임자
	미정

	
	Outsourcing M/Y : 미정

	연구기간
	2011.10.01-2012.01.31
	위탁연구비
	      50,000 천원

	과제의 필요성
	

	ㅇ 홀로그램 생성을 위한 기본 원리는 가간섭성이 있는 광원에 의한 물체파와 기준파의 간섭현상에 의한 간섭무늬의 생성이며, 디지털 홀로그래픽 콘텐츠 처리를 위해서는 컴퓨터를 이용하여 이러한 간섭무늬를 계산에 의해 생성(Computer-Generated Hologram) 알고리즘 개발이 필요함
ㅇ 실사 및 가상 객체 대상의 CGH 알고리즘 처리에는, 가간섭성 광원에 의해 조사되는 광파면의 추적을 위한 광학기반의 고도화된 수학적 모델링 과정이 필요


	목표 및 내용
	

	ㅇ 연구 목표
· DH 콘텐츠 생성에 적합한 CGH 생성 알고리즘 개발
(초당 1프레임으로 2K급 CGH 생성)
ㅇ 연구 내용
· DH 콘텐츠 생성에 적합한 CGH 알고리즘 조사 분석 
· 3차원 객체에 대한 point cloud 모델 기반의 CGH 생성 알고리즘 연구
· 3차원 객체에 대한 삼각형 메쉬 모델 기반의 CGH 생성 알고리즘 연구
· 실사 및 가상 객체에 대한 CGH 생성 알고리즘 개발
ㅇ 전체 과제 내용과의 연계 관계 

· 개발한 CGH 생성 알고리즘을 2K 급 DH 콘텐츠 실시간 생성/복원 엔진 구현 기술에 활용하고자 함


	수행방법
	

	ㅇ 세부 연구/개발
1) DH 콘텐츠 생성에 적합한 CGH 알고리즘 조사 분석
· Point source, Fresnel diffraction, Angular spectrum 기반 알고리즘 소개 

· 알고리즘 간의 장단점 비교 분석
2) 3차원 객체의 point cloud 모델로부터의 CGH 생성 알고리즘
· Point cloud 형태의 3차원 모델 데이터 베이스 구축(3종 이상)
· Point source 기반 CGH 생성 알고리즘
3) 3차원 객체의 삼각형 메쉬 모델로부터의 CGH 생성 알고리즘 
· 메쉬 형태의 3차원 모델 데이터 베이스 구축(3종 이상)
· Point source 기반 CGH 생성 알고리즘

· Fresnel diffraction 기반 CGH 생성 알고리즘

· Angular spectrum 기반 CGH 생성 알고리즘
4) GPU 기반의 병렬 컴퓨팅 기법을 이용한 고속 CGH 생성 알고리즘
ㅇ 최종 산출물 

· CGH 생성 Standalone S/W (소스 및 관련 관련라이브러리, 예제 데이터 포함)
· 최종 보고서: 과제 종료 시 10부 제출 (중간보고서는 중간결과 발표로 대치)
· 사용자 매뉴얼 및 CGH 생성 튜토리얼(예제 포함)
ㅇ 최종 산출물 관련 기타 요구사항
· OpenGL과 같은 플랫폼에 무관한 라이브러리 사용
· Point cloud, 삼각형 메쉬 모델은 OBJ, VTK 등의 범용 데이터 포멧 사용
· GPU 활용시 NVIDIA CUDA 사용
· 생성된 CGH의 프리뷰 방법 제공(과제 개발물인 프리뷰어와의 연동방법 혹은 별도의 프리뷰 S/W 제공)
· 차후 다른 플랫폼에서도 쉽게 구현할 수 있도록, 인터페이스 부분과 프로그램 코어 부분이랑 구분해서 설계되어야 함
ㅇ 개발 환경
-  H/W: Multi-core CPU,  NVIDA GPU
-  OS: MS Windows Vista 이상(64bit)
- 개발환경: MS Visual Studio 2008 이상
ㅇ 수탁 기관은 중간발표 및 최종발표를 통해 연구 결과를 시연하며 정기적인 회의로 연구방향을 조율함

	활용계획
	

	ㅇ 본 위탁과제를 통해 수행할 깊이 맵이 있는 3D 실사 및 가상 객체를 삼각형 메쉬 모델 기반 CGH로 변환하는 기술은 본 과제의 기초 기술임
ㅇ 위탁과제를 통해 개발된 CGH 생성 알고리즘을 활용하여 2K급 DH 콘텐츠 실시간 생성/복원 엔진과 디지털 홀로그래피 기반 공간인식 인터랙션 기술 등의 연구 개발 목표 달성에 활용할 계획임

	수행기관 및 
수행 책임자 선정
	

	ㅇ 관련 분야(CGH, Digital Holography, Optics) 2편 이상의 우수 연구 논문 게재 실적
ㅇ 필요한 컴퓨팅 환경 구비 여부 및 우수한 연구 인력 보유 여부
ㅇ 상기 자료를 바탕으로 선정공고를 통한 수행기관 선정 (공모방법: 일반경쟁)








